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Résumé

Au cours de mon stage chez Orchestra [2], entreprise du groupe Travelsoft, j'ai intégré I'équipe QA -
Transport en tant que stagiaire software engineer. Mon travail a principalement porté sur
lautomatisation des tests de validation des données affichées sur la plateforme de réservation lors de
I'intégration de nouvelles compagnies aériennes.

Jusqu'a présent, ces tests étaient effectués manuellement par un membre de I'équipe OA, ce qui
représentait une charge importante et un délai d’environ dix jours pour chaque intégration. Ce
processus, bien que fonctionnel, présentait plusieurs inconvénients, notamment un risque d’erreurs
humaines et une difficulté a absorber des périodes de forte activité. Lobjectif du projet était donc de
mettre en place une solution permettant d’automatiser ces vérifications, afin de réduire le temps de
traitement a une dizaine de minutes et de libérer du temps pour 'équipe QA.

['automatisation repose sur une comparaison des informations affichées sur la plateforme avec les
données XML fournies par les APl des compagnies aériennes, comme Air France ou Etihad. Ces tests
permettent non seulement de sassurer de la conformité des informations affichées aux données regues,
mais aussi de prévenir les régressions lors des évolutions du systéme.

Pour réaliser ce projet, jai travaillé en Java et utilisé le framework Selenium, qui permet d’interagir
avec linterface utilisateur et de récupérer les données affichées sur les différentes pages du processus
de réservation. J'ai également exploité plusieurs outils internes a Orchestra, comme Tracer et Devtools,
pour accéder aux logs et aux statuts des requétes envoyées aux compagnies aériennes. La gestion du
projet sest faite avec JIRA pour le suivi des tiches et GitLab pour la gestion du code source.

Ce stage m'a permis de développer mes compétences en développement Java, en manipulation de
données XML et en mise en place de tests automatisés. J'ai également appris a travailler dans un
environnement structuré avec des outils professionnels et une méthodologie orientée qualité, tout en
découvrant les enjeux techniques du secteur du tourisme numérique.
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Glossaire

o APl (Application Programming Interface) : Interface permettant a des logiciels de
communiquer entre eux et d'échanger des données.

o B2C (Business to Consumer) : Modéle commercial ol une entreprise vend directement ses
produits ou services aux particuliers.

e BUT (Bachelor Universitaire de Technologie) : Diplome en trois ans alliant théorie et
pratique dans un domaine spécialisé.

o JATA (International Air Transport Association) : Organisation qui standardise et régule le
transport aérien mondial.

e ID (identifiant) : Valeur unique attribuée a un élément pour le distinguer des autres et
permettre son identification dans un systeme.

o IUT (Institut Universitaire de Technologie) : Etablissement d'enseignement supérieur en
France proposant des formations professionnalisantes en deux ou trois ans.

o NDC (New Distribution Capability) : Norme de I'|ATA permettant une distribution plus
flexible et personnalisée des services aériens, facilitant I'échange de données entre les
compagnies aériennes, les agences de voyages et les consommateurs.

o PDG (Preésident-directeur général) : Dirigeant principal d’une entreprise, responsable des
décisions stratégiques.

o QA (Assurance gualité) : Ensemble des processus visant & garantir la qualité et la fiabilité
d’un logiciel.

o Saa$ (Software as a Service) : Logiciel accessible en ligne sans installation locale, souvent
via un abonnement.

e XPath : Langage de requéte utilisé pour localiser des éléments spécifiques sur une page web en
analysant son code HTML et CSS, permettant ainsi d'extraire ou d'interagir avec ces éléments.
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Introduction

Dans le cadre de ma deuxieme année de BUT Informatique a I'lUT de Montpellier-Séte, j'ai effectué un
stage de 8 semaines au sein de I'entreprise Orchestra, une filiale du groupe Travelsoft, spécialisée dans
les technologies du tourisme. Orchestra développe une plateforme logicielle en ligne SaaS facilitant la
communication entre les producteurs et les distributeurs de voyages. Cette solution permet aux agences
de voyages de proposer des offres combinant transport, hébergement et services annexes a leurs clients.
En tout, environ 400 partenaires utilisent cette plateforme, parmi lesquels des enseignes comme Leclerc
Voyages et Carrefour Voyages.

[Voir Annexe 1] - [Voir Annexe 2]

Jai intégré I'équipe QA - Transport en tant que software engineer stagiaire, ol ma mission principale
consistait a automatiser les tests de validation des informations affichées sur les pages de
réservation. Jusqua présent, ces tests étaient réalisés manuellement, ce qui prenait environ 10 jours
pour chaque nouvelle compagnie aérienne intégrée a la plateforme. L'objectif du projet était donc de
réduire considérablement ce délai grace a 'automatisation, permettant ainsi un gain de temps important
pour I'équipe, mais aussi une réduction des erreurs humaines et une meilleure fiabilité des données
affichées aux utilisateurs.

Ce projet s'inscrit également dans une démarche de prévention des régressions : en automatisant les
tests, il devient plus facile de s'assurer que les modifications apportées au systéme n'engendrent pas
d’anomalies sur les données affichées. Pour mener a bien cette mission, j’ai utilisé des technologies
telles que Selenium pour 'exécution des tests, GitLab pour la gestion du code et Jira pour le suivi des
taches et des avancées du projet.

Au fil du stage, j’ai dii me familiariser avec linfrastructure complexe de la plateforme Orchestra et
comprendre le fonctionnement des APl des compagnies aériennes, dont les données sont transmises en
XML. LUun des défis majeurs a été d’assurer une comparaison fiable entre les résultats renvoyés par 'API
et les informations affichées sur les pages web.

Ce stage a été une expérience enrichissante, tant sur le plan technique qu'organisationnel. Il m’a permis
d’approfondir mes compétences en développement, tests et automatisation, tout en découvrant le
fonctionnement d’une entreprise évoluant dans le secteur du tourisme numérique.
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| - Contexte du stage

1.1 - Présentation de ORCHESTRA

L'entreprise

Créée en 2005, Orchestra répond aux défis croissants du secteur du tourisme, notamment le besoin
d'automatisation. En mettant en place une plateforme unique, Orchestra est devenue une solution
compétitive permettant aux opérateurs de voyage d'améliorer leur efficacité et de réduire leurs coiits
opérationnels.

Orchestra appartient au groupe Travelsoft. Fondée a Paris en 2000, Travelsoft est une entreprise leader
dans les logiciels dédiés aux acteurs du tourisme. Ses technologies gérent chaque année plus de 35
milliards d'euros de réservations de voyages.

Orchestra est un acteur spécialisé dans le domaine du voyage et agit en tant quintermédiaire en
accompagnant les agences de voyage. Orchestra leur propose une plateforme de réservation
personnalisée leur permettant de créer des « packages » comprenant hotels, transports, prestations,
activités, etc...

Le groupe est présent dans plus de 90 pays et opére sous plusieurs marques :

Orchestra (France)

Traffics (Allemagne et Europe de I'Est)

Travel Compositor (Espagne, Europe du Sud, Amérique latine, Asie)
Eventiz (France, Belgique)

ATCORE Technology (Royaume-Uni)

TravelgateX (Espagne)

Travel Connection Technology (Roumanie)

@ TRAVELSOFT

ATCORE ~ EVENT 1z ORCHESTRA TRAFFICS TRAVELGATEX TRAVEL TRAVEL CONNECTION

90+ Pays couverts

600 Experts en voyages

€35B Reéservations annuelles
400+ Clients du secteur du voyage

1000+ Fournisseurs

YV ¥V ¥V ¥V Y VY

€100M+ chiffre d'affaires annuel

Figure 1 - Présentation Groupe TravelSoft
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Sa situation géographique

Le siege social d'Orchestra se situe a Paris, avenue de I'Opéra, juste en face de 'Opéra Garnier. C’est dans
ces bureaux que j’ai effectué mon stage. L'entreprise possede également des bureaux a Dijon et a Séville.

Jai travaillé uniquement dans les bureaux de Paris, mais une partie des salariés est en télétravail.
Orchestra compte des collaborateurs en France, en Espagne et a Dubai. Elle travaille également en
étroite collaboration avec une autre filiale de Travelsoft basée en Roumanie. Par ailleurs, elle fait aussi
appel a des prestataires externes situés en Colombie.

1.2 Dimension commerciale

Orchestra évolue dans le secteur du tourisme numérique et des technologies de voyage. Sa plateforme
SaaS permet aux professionnels du tourisme d’automatiser la gestion des réservations, des stocks et des
prix, facilitant ainsi la distribution des offres de voyages sur Internet.

Modele économique

Lentreprise génére son chiffre daffaires en fonction du contrat signé avec chaque client. Plusieurs
modeles de facturation sont possibles :

e Un pourcentage sur chaque vente
e Un abonnement mensuel fixe,
o Une facturation au nombre de requétes traitées

Profil des clients

La cible d’Orchestra comprend :

o Les agences de voyage

o Les tour-opérateurs,

o Les entreprises souhaitant vendre des voyages (billets d’avion, train, bus) avec ou sans
prestations complémentaires (hotels, locations de voiture, forfaits de ski, activités touristiques).

Fonctionnalités principales

Orchestra propose principalement des packs de voyage combinant transport (avion, train, bus) et
services complémentaires (hébergement, location de voiture, activités touristiques). La plateforme
facilite ainsi la création, la gestion et la distribution de ces offres aux clients finaux.

En plus de la réservation, Orchestra prend également en charge toute la gestion associée aux voyages,
notamment :

o Facturation,
e Modifications de voyage
e Envoi de documents
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o Enregistrement des transactions

Grace a ces fonctionnalités, Orchestra simplifie le travail des professionnels du tourisme, optimise
leurs opérations et garantit une expérience client fluide et automatisée.

1.3 Enjeux du stage

Le projet est important pour 'entreprise car il permet un gain de temps significatif, améliorant ainsi la
qualité du service pour les clients. En automatisant le processus, on réduit les délais et on évite les
erreurs humaines.

A terme, F'équipe QA maura plus qu’a appuyer sur un bouton et attendre environ 10 minutes pour
exécuter les tests, au lieu des 10 jours nécessaires auparavant.

Le principal enjeu du projet réside dans I'assimilation de toute Iinfrastructure d’Orchestra, ce qui
représente déja une étape. Ensuite, il faut développer les différents outils permettant d’automatiser ces
tests et de les intégrer efficacement dans I'environnement existant.

Ce projet est basé sur les transports, principalement les compagnies aériennes, je travaille sur un
module propre aux tests automatiques de I'équipe QA (Quality Assurance), appelé « TestAuto »
regroupant les tests simulant différents scénarios de réservation de vols.
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Il - Analyse des missions

Mon stage avait pour mission principale la création de tests automatisés visant a garantir la conformité
des informations affichées sur les pages de réservation de la plateforme de test. L'objectif était de
comparer les données retournées par I'API de différentes compagnies aériennes (par exemple, Air France
ou Etihad) avec celles affichées sur les pages de la plateforme.

Voir Annexe 6

Un défi majeur du projet était de rendre les tests aussi génériques que possible. En effet, chaque
compagnie aérienne renvoie des données sous des formats différents : certaines utilisent du JSON (qui
n'est pas concerné par notre projet), tandis que d'autres renvoient des fichiers XML. De plus, chaque XML
suit un format spécifique, qui varie selon la version de la norme NDC. Par exemple, bien que les
informations sur les hagages puissent &tre présentes, elles peuvent étre organisées différemment, méme
au sein d'une méme version a lautre de cette norme.

Les tests seront dans un premier temps sur Allure Sandbox. Ce dernier permet d'exécuter des tests sur
une branche spécifique, sur demande, contrairement a Allure qui exécute des tests de maniere
récurrente sur la branche master (tous les jours chez Orchestra). Allure Sandbox est ainsi utilisé pour les
projets en cours et pour tester des branches spécifiques.

Le processus de nos tests se déroule en plusieurs étapes : la premiére consiste a récupérer les données
depuis la page web (vue client), puis a extraire les informations dans les logs de Tracer, qui contiennent
les réponses de ['API.

Réservation API Connectique Client WS

i
I i —| <producteurs. i
orchestra.api behns nucleus.productbooking3. sdap - sdap
/L/, <producteur> Jxgml ws.clien Pl
|
: \E\,
|
|
|
I
|
I
I
|
1
1
1

]

I

I

I

I

I

L |
Données !
I
m i
1

I

I

spécifiques
Avail & Quotation (générique) Low Fare Search (Amadeus)
W Air Fares Search (Misterfly)

booking-process d

Données “data”
(générique)

——————e e
=
o

I
|
|
|
|
I
Données “beans” !
|
|
I
|
|

Figure 2 - Diagramme connectivité Orchestra
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2.1 Technologies et outils utilisés

Langages de programmation

Lors de ce stage, j’ai utilisé exclusivement le langage Java. L'intégralité du projet a été développée en
Java, mais j’ai également été amené a lire et manipuler des fichiers XML, car toutes les requétes et
réponses échangées avec les systemes partenaires sont sous ce format.

Frameworks

Pour automatiser les tests, j'ai utilisé Selenium, un framework déja en place au sein de I'équipe.
Selenium permet de simuler les actions de l'utilisateur sur l'interface web, comme cliquer sur des
boutons, remplir des champs, récupérer des informations affichées, ou encore sélectionner des options
dans des menus déroulants.

Logiciels et plateformes utilisés

e JIRA : Outil de gestion de projet qui permet de suivre l'avancement des taches, de décrire les
blocages rencontrés et de créer des tickets lorsque jai besoin d’aide ou d’une validation.

o (GitLab : Plateforme de gestion de version utilisée pour sauvegarder le code et collaborer avec
les autres membres de I'équipe. Chaque modification était versionnée et documentée.

o Devlools : Outil interne propre a Orchestra, qui permet d’effectuer différentes actions comme
envoyer une requéte de recherche de vol, consulter les logs techniques, vérifier I'état des
logiciels ou encore suivre les différentes étapes d’une réservation.

o Tracer : Autre outil interne a Orchestra, Tracer permet de récupérer et filtrer les logs, d’analyser
I'état de chaque requéte ou réponse, de vérifier les temps de traitement et d’identifier
d’éventuelles erreurs.

o Slack : Plateforme de communication interne, utilisée pour échanger avec les membres de
I'équipe, les autres services, ou encore poser des questions rapides. Slack joue un role central
dans la coordination entre les salariés, qu'ils soient au bureau ou en télétravail.

o Allure : Outil de reporting utilisé pour visualiser les résultats des tests automatisés. Il permet
d’analyser les éventuels échecs, de consulter des rapports détaillés et de faciliter le suivi des
tests effectués sur la plateforme.

o Confluence : Outil collaboratif permettant de créer, organiser et partager des documents, des
notes et des bases de connaissances au sein d’'une équipe ou d’une entreprise.

1
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2.2 Spécifications fonctionnelles et techniques

Besoins fonctionnels

L'objectif principal des tests est de vérifier automatiquement la cohérence des informations de vol entre
les données retournées par I'API des compagnies aériennes et l'affichage sur les pages web de la
plateforme. Les tests doivent étre aussi génériques que possible, en utilisant des méthodes permettant
d'assurer leur fonctionnement méme lorsque le XML renvoyé par I'API n'est pas de la méme version de la
norme NDC. Cela garantit que les tests fonctionnent quel que soit le format ou la version spécifique des
données.

Besoins non fonctionnels

o Fiabhilité des tests : Les tests doivent étre robustes et fonctionner aussi souvent que possible.
Cependant, il peut arriver que certains tests échouent pour des raisons externes, comme des
problemes avec I'API cliente, des défaillances de la plateforme, des pages qui se chargent trop
lentement, ou des actions (clics) trop rapides. Il est donc important de prendre en compte ces
scénarios a l'avance pour minimiser les erreurs.

o Maintenabilité du code : Le code des tests doit étre structuré de maniére modulaire et claire,
afin de pouvoir étre facilement adapté aux spécificités de chaque compagnie aérienne, et
permettre une évolution du projet dans le temps.

o Documentation : La documentation doit tre claire et compréhensible pour tous les membres
de I'équipe, avec des variables en anglais et des descriptions en anglais pour les méthodes
complexes, afin que le code puisse étre compris par des prestataires internationaux.

o Logging et suivi : L'ajout de Loggeret de Steps pour I'affichage des résultats dans Allure est

indispensable afin d’avoir une visibilité sur les étapes des tests et d'assurer une tragabilité des
actions effectuées durant I'exécution des tests.

12
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lll - Rapport technique

3.1 - Etape 1: Initialisation des données et formulaire de recherche

Description

La premiére étape consiste a lancer une recherche via un formulaire web (voir figure ci-dessous). Ce
formulaire est rempli avec des informations préalablement stockeées dans la base de données.

Cette partie du projet avait déja été développée avant notre arrivée dans I'entreprise, car elle était
utilisée pour tester d'autres fonctionnalités. Je nai donc pas eu a le coder moi-méme. Cependant, jai
adapté son utilisation a nos propres tests.

Figure 3 - Formulaire Réservation Transport

Base de données

Pour nos tests, jutilise cinq jeux de données par compagnie aérienne. Chaque compagnie couvre des
itinéraires différents en fonction de son secteur d‘activite.

Par exemple, pour Air France, il y a les scénarios suivants :

2 adultes - Aller-Retour (AR)

2 adultes, 2 enfants, 1 bébé - Aller-Retour (AR)
2 adultes, 1 bébé - Aller-Retour (AR)

2 adultes, 2 enfants, 1 bébé - Aller Simple (AS)
2 adultes, 2 enfants, 1 bébé - Open Jaw (0J)

Les données concernant les aéroports de départ et d'arrivée varient pour chaque compagnie aérienne et
ne sont pas les mémes d'une compagnie a l'autre, afin d'assurer une diversité dans les tests.

13
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Il existe trois types de trajets :

e AR - Aller-Retour : Exemple : Paris — New York / New York — Paris
e AS - Aller Simple : Exemple : Paris — New York
e 0J - Open Jaw : Exemple : Paris — New York, puis Miami — Paris

o (Faéroport de retour est différent de celui de départ)

T FlightType ¥

AIRFRA 001 w w w HELSINKI

Figure 4 - Base de données
Apprentissages critiques

Pour réaliser cette tache, j’ai dii organiser la base de données afin de pouvoir l'utiliser efficacement dans
mon code via un appel.

Jai appliqué la Compétence 4, AC 3 : Organiser la restitution de données.

Dans l'extrait de code ci-dessous, les fonctions en jaune sont celles utilisées pour récupérer les données
et les stocker dans une variable de type ResaFlightRequest, une classe développée par Orchestra.

Figure 5 - Code d'utilisation de la base de données

14
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3.2 - Etape 2 : Récupération des données de la page web

Description

La page que je teste est la premiére page de résultats de recherche qui s'affiche apres la sélection d’une
destination et de dates de voyage. Elle affiche une liste des vols disponibles, avec les informations
principales pour chagque vol.

Informations a récupéré

Les informations a récupérer :

La date de départ

La date d’arrivée

La durée totale du voyage
Le nombre d’escales

Le prix du vol

La compagnie aérienne
Code IATA

Nom Aéroport

Nombre de passagers

[Voir Annexe 3] — [Voir Annexe 4] - [Voir Annexe 5]

A\
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Processus de récupération des données

Avec Selenium, il est possible de simuler des interactions utilisateur telles que cliquer sur des boutons,
récupérer du texte affiché sur une page et stocker ces informations dans des variables. En réalité, tout
ce qui peut étre fait avec une souris et un clavier peut étre automatisé avec Selenium.

Dans notre cas, jutilise Selenium pour extraire les informations affichées sur les pages de réservation et
les organiser sous forme d'objets. Ces données structurées seront ensuite comparées aux résultats
renvoyés par I'API afin de vérifier leur exactitude.

Voici un exemple de code permettant de récupérer des données en utilisant des Xpath :
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th2 & //div]
findElements(By.x

findELl
(

findElement(By
binCode findE
findElement(

Figure 6 - Code de récupérer des données par Xpath

Par exemple, pour récupérer les informations sur I'aéroport de départ du vol, affichées sous la forme
“Paris - (Aéroport Ch. De Gaulle)” dans le code HTML de la page, on peut utiliser XPath suivant :

.//*[@class="modal ppn_fullScreen withHeader fade
in']//div[@class="infos-card-elements']//div[@class="'cpt-travel-resume

departure']//span[@class="airport']

" [o Elements Console Sources MNetwork Performance Memory  Application  Privacy and security Lighthouse  Recorder

<html lang="
» <head»
~ <body
«input
<input
<input
«input

="padding-right: 17px;">
processType” values="TRANSPORT >
RANSPORT_RESULTS™>

jsessionid” 1FE0rBY 2ZEDUVUGF:

invocationEnvironment® v

«input
<input

» <div rn_serpTransport™s . </div>

FII

<script nonce="2784114167627485414" type="text/javascript” -/tsvweb/process common/js/libs/jquery-3.6.8.min.js">
</script>

<script nonce="2784114187627485414" type="text/javascript” /tsvweb/process common/js/libs/bootstrap-3.4.1.min.js">
</script>

«/tswweb/process common/js/libs/modals.js"»</script>

javascript”

<script nonce="2784114187627485414"
<!-- ORX booking process entry point
84114187627485414"
43801828712"></scripts>

eb/process common/jsforchestra.bookingprocess.front/main.min.

src=

“ppn_datericker” al ppn_fullscreen withHeader” data-

“ppn_searchForm” c modal ppn_fullscreen withHeader fade”

ass="modal ppn_fullscreen withteader fade in®

“ppn_transportdetails_
: block; padding-right: 17px;">

z-index: 1048;

data-keyboard="true
s5="modal-d "

=< /div

modal-body">
="transportDetailsList">
"cpt-infos-card”>

le"s i </h2>
infos-card-container company.
infos-card-elements” data-transpo

head">

Jdiv> (e
p-date="25-05-2025" data-arr-date="25-85-2025"> = ¢/div>

» <div
v div ="content">
v <di cpt-travel -resume departure”>
b cdiv ‘travel-hours™s cw <fdiv

‘travel-airport™s
untr: de d
airport” data-airport-cod

v odiv
<span cla
<span class:
» <span class="terminal"s .- </span>

PAR">Paris</span>
DG">Paris - (Aéroport Ch. De Gaulle)</span> == £2 [

@ </divs (e -

Figure 7 - Code HTML ol on utilise un XPath
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@ Information X
Aller
LOoT LOT [ Pubic
Dimanche 25 mai Durée : 2h15

span.airport 180.03 x 17.14
07:05 [

Paris - (Aéroport Ch. De Gaulle)
Terminal : 2D

Classe: Econorﬂique- 5
N de vol: LO334

@. EBagages en soute non inclus

09:20 Varsovie

Fermer

Figure 8 - Informations récupérées avec le XPath

Traitement des données

A lissue du processus de récupération des données, on obtient une liste de TransportSolution,
représentant un voyage complet. Chaque TransportSolution contient deux listes de Segment : I'une
correspondant aux vols aller et I'autre aux vols retour. Chaque Segment contient les informations
détaillées du vol. En outre, chaque TransportSolution contient un objet Price, qui présente les détails du
tarif.

5 INTEGRATION_ Etihad.INTEGRATION_O

Figure 9 - Liste Objects TransportSolution en Debug
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3.3 - Etape 3 : Récupération de la réponse API dans Tracer

Description

Aprés avoir récupéreé les données affichées sur la page web, on doit maintenant obtenir la réponse API
correspondante dans les logs via Tracer.

Pour cela, jutilise un identifiant unique présent sur la page, qui me permet de retrouver dans les logs la
réponse APl associée a la requéte effectuée.

La réponse API est retournée sous format XML, suivant la norme NDC. Plus précisément, on récupére une
réponse de type AirShoppingRS :

o AirShopping indique qu'il s’agit d’une liste de vols proposés,
e RS signifie "Response".

L'étape suivante consistera a mapper ces données XML afin de les comparer aux informations affichées
sur la page.

Récupération du XML

Comme mentionné précédemment, jutilise Tracer pour identifier les logs correspondant a notre
recherche.

Ce processus est entierement automatisé grace a Sélénium, qui permet de naviguer dans linterface et
d’extraire les informations nécessaires via des XPath.

Figure 10 - Tracer, recherche de la réponse de la source via ID
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& Renitaiser @ 0A0A &

xtxmi
ontent-Length=[1083523), content-type={textxmi}

xmins:awsse="http://xml.amadeus com/2010/06/Session_v3" xmins:wsa="http:/ 3 <soap To>http/wwy

Figure 11 - Tracer, réponse de la source (en jaune le xml a récupérer)

Processus de récupération des données

Pour exploiter les données regues, jeffectue un mapping du XML. Ce fichier est structuré en deux parties
principales :

1. OffersGroup — Contient la liste des offres disponibles.

2. Datalists — Contient les informations détaillées sous forme de listes séparées :
o PaxSegmentList : Liste des vols proposes,
o DatedMarketingSegmentList : Dates de départ et d’arrivée,
o PriceClassList : Tarification des offres.

Cette structure permet d'optimiser la gestion des offres : plusieurs offres peuvent partager le méme vol
ou d’autres éléments, sans répétition inutile des données. Chaque élément possede un ID unique, ce qui
facilite leur liaison et permet un mapping efficace pour la suite du traitement.

EjLor ]EETIHL\D [=l ETIHAD AirShopping £ E |
1 [FJ<n=s4:IATA AirShoppingRS zmlns="http://www.iata.org/IATA/2015/EASD/00/IATA OffersAndOrdersCommonTypes"
- <ns4:Responsel>
<Datalistsa>
<Baggagehllowancelist>
<DatedMarketingSegmentlList>
<DatedCperatingLeglist>
<DatedCperatingSegmentlist>
<CriginDestlList>
<PaxJourneyList>
<PaxList>

<PaxSegmentlist>
<PaxSegment>
<PaxSegment>
<PaxSegment>

</PaxSegmentList>

<PriceClassList>
</Datalists>
<OffersGroup>

<CarrierCffers>

<CarrierCffersSummary>
<Cffer>
<COffer>
<Offer>
</CarrierCffers>
</CffersGroup>
<Warning>
</ns4:Response>
<ns4:Payloadhttributes>
</ns4:IATA AirShoppingRS>

Figure 12 - Exemple de Xml récupéré dans Tracer
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gmentListA11l) {

ntListAl1l));

Figure 13 - Code de récupération du PaxJourney dans le xml

Apprentissages critiques

Pour récupérer les données, j’ai dii créer une fonction permettant de convertir un XML en un objet Java
correspondant a une version spécifique de NDC, comme AirShoppingRS. Cette méthode est générique et
repose sur une classe abstraite utilisant un type paramétreé <U>.

Jai appliqué les connaissances que j'ai appris en cours pour développer cette solution, notamment en
travaillant avec JAXB pour le marshalling des données XML.

Cela correspond 3 la Compétence 1, AC 1: Elaborer et implémenter les spécifications.

rt.assertNotNull(obj,

Figure 14 - Code de marshalling du XML en objet <U>
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Résultat

A Fissue de ce processus, jobtiens un objet AirShopping contenant toutes les informations extraites de la
réponse AP, prétes a étre comparées avec les données affichées sur la page web.

size = 200

"PT14HZOM"

"2025-05-23T09:15:00.000"

"PT14HZOM"

*2025-05-23T02:55:00.000"

Figure 15 - DebugMode affichant l'objet AirShopping reconstitué
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3.4 - Ftape 4 : Comparaison des données

Description

Maintenant que j’ai récupéré les informations de chaque cdté, je peux les comparer entre elles.

Processus de comparaison

Tout d'abord, jeffectue un matching, cest-a-dire que j'associe le bon élément de chaque cdoté avant de les
comparer, car parfois les éléments ne sont pas dans le méme ordre. je fais cela a I'aide d'un |D disponible
sur la page web.

Ensuite, je compare simplement les données avec des Assert, ce qui permet d'afficher les résultats dans
les logs avec un message clair.

Figure 16 - Code de comparaison des deux objets
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3.5 - Etape 5 : Vérification sur Allure-Sandbox puis merge sur Master

Description

Pour que les tests soient visibles sur Allure, je dois merger notre branche sur Master. Cependant, avant
d’étre validé, je dois effectuer une merge request.

Cette merge request est soumise a validation par nos pairs, c'est-a-dire tous les autres développeurs de
I'entreprise, y compris ceux qui ne sont pas directement dans notre équipe. lls peuvent ainsi examiner le
code, donner leur avis, suggérer des améliorations et détecter d’éventuelles erreurs.

Parallelement a la merge request, je lance une simulation sur Allure-Sandbox. Cela me permet de vérifier
quels tests passent ou échouent sur notre branche, de détecter d’éventuelles régressions et de faire les
corrections nécessaires avant la fusion finale sur Master.

Création de la merge request et lancement d'Allure-Sandhox

o La merge request est créée sur GitLab, ou les autres développeurs peuvent laisser des
commentaires et approuver le code.

New AutoTest By Sources

%o Merged Cyprien Bons requested to merge feature/Transport [ into master 2 weeks ago
Overview 12 Commits 162 Pipelines 37 Changes 43
Test consistant a récupérer la réponse XML de la source afin de la comparer aux données affichées sur la page web.

ERIERC

© Pipeline #2432766 passed (]

Pipeline passed for 56bfb25b on feature/Transport 6 days ago
o
8~ Approved by £::3 v

%= Merged by @ Cyprien Bons 6 days ago Revert  Cherry-pick

Merge details

Changes merg nto master with 335d1214 (commits were squashed).

= Did not delete the source branc

® Pipeline #2460271 passed (]

Pipeline passed for 335d1214 on master 5 days ago

Activity Allactivity v | f=
*  Cyprien Bons requested review from @daria.brou, @mejdi.limem , @thanh-van.laronce, and @valentin.claudel 2 weeks ago
*  Cyprien Bons assigned to @cyprien.bons and @rhys.trouve 2 weeks ago
*  Cyprien Bons added 5 commits 2 weeks ago

s 496FFd24...449e1811 - 4 commits from branch master
s 9d9f2d38 - Merge branch 'master’ into 'feature/Transport’

Figure 17 - Merge request sur GitLab
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o Dans la section Pipeline Scheduler, je pouvons configurer et lancer Allure-Sandbox pour tester
notre branche feature/Transport, en jaune ci-dessous.

platform / quality / TestAuto / Schedules

AlL 10 Active  Inactive New schedule

Deseription Interval Target LastPipeline  NextRun Owner

PRERECETTE - Internal product creation - Paris 3g2rer % internal- @ poscea Inactive q, N

(PAR) Europe/Paris products

TCD - Internal product creation - Paris 212+ % internal- © Passed Inactive ‘, >
Europe/Paris products

TCD - Internal product creation - Séville (SVQ) 36197+ % internal- @ pasced Inactive ‘, N
Europe/Paris products

QUALITE - Internal product creation - Paris (PAR) 4520+ +* % internal- @ Passed Inactive ‘, N
Europe/Paris products

AllRésa tests - Qualité - 1 am All days 0001+ ** ¥ © Passed Inactive X >
Europe/Paris MIGRATION_22_8 o

Tests - Sanbox - Qualite - On demand 00*** ¥ @ Passed Inactive N
Europe/Paris | featurefTransport

Tests - Sanbox - Orchestra360 rec - On demand 019%*+ ¥ test_perf @ Passed Inactive @ >
Etc/UTC

Alltest - Orchestra360 - 210 a.m all days 02°* % version_23.7 @ passed in15 hours % N
Etc/UTC

Alltest - Qualite - 615 a.m all days 1BEHrx % master & poscea in19 hours @ >
Etc/UTC

Alltests - Qualité Old -STOPPED (4:15 a.m all 1A % master_old @ Passed Inactive ,'_ N

days) Etc/UTC e

Figure 18 - Pipeline Scheduler sur GitLab

Analyse des résultats et corrections

o Une fois le pipeline lancé, il faut attendre environ 3 heures pour obtenir les résultats.

o Sides tests échouent, cela signifie qu'une régression a été introduite. Je dois alors identifier le
probleme et apporter les corrections nécessaires.

e Endessous sont en jaune les tests qui sont anormalement en echec qu'il faut corriger.

Behaviors [ Y

=
name = Status n m Marks: @ @

> Administration a

>B28 a

> Back office

> Qne module

~ Reservation 6]
> Activity

Timeline > Payment

> Prepackage

Behaviors

> Product
~ Transport a 5]
> Additional bags
> Airline integration mapping [1] 6]
> Book or Issue choice
> Edit Search
> Engine return [1]
> Filtering and sorting
> Group Branded Fares
> Navigation

> Reservation

> Tarifs

Figure 19 - Allure-Sandbox avec des tests en échec
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Merge sur Master et affichage sur Allure

o Aprés validation et correction des bugs, je peux merger la branche sur Master.

o Le graphe du repository ci-dessous montre que notre branche feature/Transport a été
fusionnée sur Master.

e |lya quun seul commit par ce que lors du merge request je avons squashed les commits ce qui
permet d’avoir qu’un seul commit pour plus de lisibilité.

L

Wl Feat : new branch

Eﬂer‘ge branch 'feature/Transport’ into 'master’

@ New AutoTest By Sources

%% Merge branch “cherry-pick-b77a4@34’ into 'version_23_7°

Mer*ge branch 'feature/fix_qualite’ into ‘version_23 7"

Bif Merge branch 'feature/fix qualite’ into ‘master’

. Feature/fix qualite

Figure 20 - Repository graph GitLab montrant la fusion des commits

o Enfin, une fois la merge request acceptée, les tests sont automatiquement exécutés le
lendemain, ou peuvent étre lancés manuellement pour afficher les résultats finaux sur Allure.

o On peut voir en jaune que les tests qui ne passer pas avant, sont maintenant en succes car je les
avons corriger.

@ Allure

Behaviors

Behaviors

name 4

> Administration
> B2B

> Back office

> One module

v Reservation

> Activity

> Payment

> Prepackage

> Product

~ Transport
> Additional bags
> Airline integration mapping
> Book or Issue choice
> Edit Search
> Engine return
> Filtering and sorting
> Group Branded Fares
> Navigation
> Reservation

> Seat map

> Tanfs

Figure 21 - Allure, branche Master

(i =1

status: [ [ vers (@0 (=]
a
a
a
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IV - Méthodologie et organisation du projet

4.1 - Organisation du travail dans I'entreprise

Organisation du projet

Orchestra utilise Jira pour organiser ses projets, ce qui a également été le cas pour notre travail.

STAGE

Cependant, comme le projet était expérimental, les fiches issues des tests manuels étaient souvent
incohérentes ou incomplétes. je les ai donc peu suivies et elles me servaient principalement a identifier
les informations a tester. C'est mon maitre de stage qui définissait les directives a suivre et qui modifiait

les fiches en conséquence.

i @ ORCHESTRA Votre travail v Projetsv  Filtresv  Tableauxde bord v Equipesv  Appli v

= [t

PLANIFICATION

Projets / [ Orchestes plateforme / [ ORX-32726

Objectif Plan Projet Déploiement Définition du fini

Equipe run dev
Tableau

2 chronologie

[D Tebleau Kanban Desc
Calendrier

[~ Rapports

@ Resumé

£ Formulaires * au sport (tests interface)
au
& Tickets
= :
DEVELOPPEMENT Infos additi

Test Set Airline (book) : [ ORX-30881: Airiine Integration Test Set (book) A FAIRE

9 Composants...

Test Set Airline (post book) : ¥ ORX-30882: Airline Integration Test Set (post-book) A FAIRE

. [} Automatisation tests QA Transport - Airline integration

Lidée est d'automatiser tous ces tests manuels pour faire diminuer le temps de QA des intégrations transport

nt les tests QA qui valident une intégration transport sont passés manuellement (compter environ 10 jours de QA pour chaque compagrie 3 valider)

compagnie (comparaison des inputs et outputs afin de s'assurer du bon mapping des données)

Gitlab test auto transport ; hestrae m/quality/T

Doc des tests : https://

Jtransport?ref_type=heads

© Clest bloqué.. ® Pourriez-vous clarifier... 7

Cest sur la bonne voie.

Conseil de pro: appuyez sur M pour commenter

Figure 22 - Jira, fiche projet test auto airline intégration
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A mi-parcours du projet, jai créé un tableau Excel pour faciliter le suivi des tests effectués sur la page,
planifier les prochaines modifications et suivre 'avancement des tests pour chaque compagnie aérienne.

Test Auto Transport &g v
Fichier  Accueil  Insertion Partager Mise en page  Formules  Données  Révision  Affichage  Automatiser
_— &
[in] oupsr Aptos Narrow (Cor... ¥ 11 A A 0B = Habilage
O Copier = E] = _
Coller 6 7 5 D gb ivav A — — Fusionner et centrer v
B} Reproduire la mise en forme EC N
DDDDD papiers Folice Alignement
AB v h

213

£ Rechercher des outils, de I'aide et bien plus enct

A/DDurée  A/DDurée

VolJouney Vol Segment

Aide

Dessin
Général
3£ % m S B Mis
cone
Nombre

| |Cyprien/Rhys
LIVE

Cyprien/Rhys

Cyprien/ Rhys

213 |

‘ Cyprien/ Rhys

Figure 23 - Tableau de suivi Excel

Enfin, pour étre informés des actualités de I'entreprise, jutilise Slack. Cela me permet de suivre les
modifications en cours sur un service, les redémarrages ou autres événements techniques, et aussi de
communiquer avec les membres de I'entreprise.

orx-

@ Equipe

‘hz Cécile Gozlan, Rhys Trouve
&* Daria

B2 Mejdi Limem

. Rhys Trouve

fz Rhys Trouve, Valentin Claudel
¥ Thanh-Van Laronce

( 2 Valentin Claudel

¥ Canaux

1t automation-tests-transport
# exploit

# general

3 platform-team

# random

# team-building

# test-auto-team

3 tracer-team

# code-revie

+ Ajouter des canaux

¥ Messages directs

“5 Baptiste Oliveira, Clément, Rhys Trouve...

E‘z Coraline Bosso, Rhys Trouve

&, Cynthia Ganneau
[ o WSS

Figure 24 - Interface Slack

1 alert-test-auto

9 A
@ Messages {7 Ajouter un canevas

& Fichiers  £3 Marque-pages  +
e —
o3% A

n allure_notifications_app APPLI 11h 26
Results:

Environment: Developpement

Comment: Qualite test auto

Duration: 04:02:54.155

Total scenarios: 395

Total passed: 328 (83 %)

Total failed: 20 (5,1 %)

Total broken: 28

Total unknown: 19

Report available at the link: https:/allure-qualite.internal.travelsoft.

26 broken

B I S @& == [«
Envoyer un message #alert-test-auto

+ A ¢
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Organisation du versionning du projet

Pour la gestion du versioning, j'utilise GitLab. jai travaillé sur la branche feature/Transport, sur laquelle
j'ai développé notre projet. A chague étape majeure, jeffectue un processus de merge request. Avant
toute validation, jexécute les tests sur Allure-SandBox pour détecter d’éventuelles régressions. Si aucun
probleme n'est détecté, Daria ou Valentin, nos responsables, valident la merge request et fusionnent
notre travail sur la branche Master.

Voir [Rapport Technique - 3.5] pour plus de détails.

Organisation de I'équipe

Chaque matin, avec Rhys, le deuxieme stagiaire, je fais une réunion ol on discute des problemes
rencontrés et des taches a accomplir durant la journée. Ensuite, Valentin, aprés avoir terminé son daily
meeting, vient me voir pour suivre notre avancement, préciser les directives et s'assurer que je vais dans
la bonne direction. Cela me permet d'avoir un cadre de travail clair et structuré, tout en bénéficiant de
I'encadrement de nos responsables.

Apprentissages critiques

Je pense que tout ce que jai produit, mis en place et réalisé sinscrit dans la Compétence 5. Cela inclut
AC 2, ol jai dii formaliser les besoins en structurant les tests et créant une documentation claire pour
faciliter la compréhension et l'intégration des nouvelles compagnies. De plus, cela correspond a AC 4, car
j'ai mis en place un suivi de projet efficace, en utilisant des outils comme Jira pour le suivi des taches et
Allure-SandBox pour assurer la qualité des tests avant chaque fusion.

4.2 - Méthodes de développement

Durant le projet, jétais autonome et je devais identifier les différentes solutions possibles avant de
choisir la plus adaptée a mettre en place. Une fois notre choix fait, je propose la solution a notre maitre
de stage, Valentin, avant de procéder a son implémentation.

A chaque difficulté rencontrée, je demandais souvent de I'aide aux membres de 'équipe 0A, qui étaient
assis a coté de je. Lorsque cela était nécessaire, je préférais aller directement voir la personne
concernée plutot que d’envoyer un message, afin de favoriser la discussion et mieux expliquer mon
probléme. Bien siir, lorsque la personne était en télétravail, jutilisais la messagerie interne.

Jai démarré ce projet sans aucune base et jai dii expérimenter pour trouver les solutions permettant
d’automatiser les tests. Par exemple, I'acces a Tracer a été entierement mis en place par eux-mémes. j'ai
concu larchitecture des fichiers et réalisé leur implémentation.

je dispose d’'une grande liberté dans notre travail. Souvent, je prenais linitiative d’effectuer du
refactoring afin d’optimiser 'ensemble des tests, méme lorsque cela impliquait de modifier des fichiers
extérieurs au projet. La seule exigence de nos responsables était de ne pas introduire de régressions, ce
qui me laissait une marge de manceuvre importante pour améliorer le code et assurer une meilleure
maintenance des tests.
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Apprentissages critiques

Tout au long du projet, jai su m'intégrer dans I'équipe informatique en comprenant pleinement mon réle
et mes missions, tout en collaborant étroitement avec mes collegues. Jai régulierement échangé sur
I'avancement de mes taches, en rendant compte de mes actions et en massurant que mes contributions
étaient alignées avec les objectifs de I'équipe.

Cela correspond a la Compétence 6, AC 2 Intégrer une équipe informatique et AC 3 Mobiliser les
compétences interpersonnelles.

4.3 - Travail effectué en plus du projet principal

Création documentation sur confluence

Durant notre projet, j'ai créé une documentation sur Confluence afin de faciliter la compréhension du
projet pour toute personne amenée a travailler dessus a l'avenir. Jai également rédigé une notice
détaillant le processus d’intégration d’une nouvelle compagnie. Cette documentation permet a nimporte
quel développeur d’ajouter une compagnie sans risque de régression sur les autres tests, garantissant
ainsi la stabilité et I'évolutivité du projet.
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Conclusion

Le projet que jai développé est totalement repris et est dailleurs déja utilisé par I'entreprise.
Récemment, un développeur de I'équipe transport a ajouté des tests pour une compagnie qui renvoie du
JSON, ce qui montre que notre travail s'integre bien dans les processus existants. Il est probable que
notre projet soit encore amélioré par les développeurs et utilisé quotidiennement par I'équipe QA pour
vérifier [a non-régression des fonctionnalités.

Notre projet a principalement apporté une amélioration au suivi des compagnies aériennes en
fournissant des informations plus précises sur chacune d’elles et en permettant de détecter plus
facilement les régressions. Grace a I'automatisation des tests et a I'intégration avec Allure, I'équipe
dispose désormais d’'une meilleure visibilité sur les résultats des tests et I'état du systeme.

Ce projet ma permis d’apprendre plusieurs choses essentielles en lien avec le référentiel de
compétences du BUT informatique. Tout d’abord, j’ai appris a utiliser Selenium, notamment la
manipulation des WebElements a travers les XPath pour interagir avec linterface utilisateur. Cet
apprentissage a été particulierement intéressant et m'a donné envie de réaliser des projets personnels
en automatisation de tests.

Ensuite, j’ai découvert la dynamique de travail au sein d’'une moyenne entreprise, bien différente des
projets de groupe réalisés en cours. Jai appris a mieux communiquer, a gérer mes disponibilités ainsi
que celles de mes collegues, et a identifier la bonne personne a qui poser mes questions en fonction des
responsabilités de chacun.

Jai également approfondi mes compétences en tests logiciels, notamment en réalisant des tests
complexes avec une liaison a Allure. Cela m'a permis de mieux comprendre comment structurer des
tests efficaces et obtenir des rapports clairs et exploitables.

Enfin, j'ai acquis une meilleure organisation et structuration d'un projet informatique. J'ai appris a
respecter des conventions de nommage pour les répertoires et les classes, a écrire des méthodes et des
variables en minuscule, et a rédiger les commentaires en anglais. De plus, jai intégré I'importance de
réduire la duplication de code et de favoriser la généricité pour rendre le projet plus maintenable et
évolutif.

Vu le 27/03/2025

Valentin Claudel
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ANNEXE n°1 - Page de résultat des vols, Carrefour voyages

Carrefour ( 9 0805 41 41 21

voyages Appel gratuit

& RETOUR AU PRODUIT “ PAIEMENT CONFIRMATION

© Répartition des voyageurs

@ Chambre 2 adultes | inclus

2 x Chambre 1 adulte supplément de 318,70 €

Hétel Lella Baya 4%

@ Catégorie d'hébergement Tunis, Tunisie
(® Chambre Double Yue Jardin | inclus Référence interne 237003
Date de départ Vendredi 17 octobre 2025
Chambre Double Vue Piscine supplément de 75,68 €
Date de retour Jeudi 23 octobre 2025
Chambre Double Yue Mer supplémentde 111,55 € . . .
Duree 7 jours { & nuits
aType de pension Ville de départ Paris
Voyageurs 2 adultes
Formule tout inclus |inclus
Devis
ﬂTransport Voir plus de choix
Séjour et prestations incluses 83892€
® Transport inclus | inclus sans supplément
Activités inclus
AN ITA Airways m. A\ ITAAirways @I. Frais de dossier 20,00 €
. Vendredi17 octobre [1] . Vendredi 17 actobre (1] .
I = aXEs 307,28 €
= DG TUN = DG TUN
Paris 1 el Tunis Paris W escale Tunis
06:10 i 09:35 06:10 “n2s 09:35 TOTAL 1166,20 €
>
C--L Tunisair m C--L Tunisair m‘l T .
b e Facilités de paiement
= Jeudi 73 octobre [ Economicue X ] ©  Jeudi 23 actobra c=rm o
g g En plusieurs fois avec s@ﬁnco
= TUN i ORY = TUN § ORY -
Tunis Dirsct Paris Tunis D"ff‘ Paris 3X Apport407,39 £+ 2x 388,73 € [: ]
06:20 s 09:45 07:50 2hz5 11:15 Cout du finzncement 18,55 €

Apport 31953 €+3x29155€
ax feeonaes o

Cout du financement 27,98 €
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ANNEXE n°2 - Page de résultat des vols, Leclerc voyages
VOYAGES

Eleclerc@ 0325 884 620"

@ RETOUR A L'OFFRE m PARTICIPANTS RECAPITULATIF PAIEMENT CONFIRMATION

Votre choix de voyage

+ Retrouvez ci-dessous les éventuelles options de voyage proposées: repas, transferts, bagages, location de voiture...

+ Sélectionnez |'assurance adapiée a vos besoins.

\!: - =

-

Disney Davy Crockett Ranch :
Séjournez au coeur de la forét !

Marne la Vallée Paris, France

+ Passez a I'étape suivante pour saisir vos coordonnées et I'ensemble des voyageurs

@ Répartition des voyageurs

(® Chambre 2 adultes

Référence interne 782353
2 x Chambre 1 adulte supplement de 210,24 € Date de départ Samedi 29 mars 2025
Date de retour Dimanche 30 mars 2025
@ Catégorie d'hébergement Durée 2jours /1 nuit
Sans transport
Bungalow Pionnier RC5 (i ] Voyageurs 2 aduttes
© Prestations incluses Devis
Entrées aux 2 Parcs Disney pour la durée du séjour Sejour et prestations incluses 561.36€
Ta o F e
Pour 2 adultes xes & oot
TOTAL 572 JRSEnE
Enregist]

| capturey
Etape suivante >

ANNEXE n°3 - Page Transport Result, liste des vols disponible
Etihad Airways Dimanche 27 avril Eﬂ'l. Q o

— +1
= . CDG 1 escale LHR -

= . 10220 paris 21h25 Londres 0543

Ce transport arrive 1 jour aprés e départ
Etihad Airways Dimanche 4 mai E’ﬂ. (P (i ]

5 +1
= - LHR 1 escale CDG :

i . 14:50 ondres 15h55 Pars 074

Ce transport arrive 1 jour aprés e départ

Economy Deluxe Voir plus ~
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ANNEXE n°4 - Page Transport Result, information sur le vole

© Information X

Aller

Ce transport arrive 1 jour aprés le départ

Billet émis par Etihad Airways
Trajet avec un changement. La durée totale du trajet est de 21h25

. Etihad Airways [ Pubiic |

Dimanche 27 avril Durée - 6h40

10:20  Paris
Paris - (Aéroport Ch. De Gaulle)
Terminal : 2E

Clasze: Economique -5
N* de vol: E¥32

@ﬂ. Bagages en soute inclus

19:00  Abu Dhabi

Terminal : A

Escale de 7h05
. Etihad Airways [ Pubiic ]
Lundi 28 avril Durée - 7h40

02:05  Abu Dhabi
Terminal : A

Clasze: Economique -5
N de vol: EYG1

@ﬂ. Bagages en soute inclus

06:45 -1 Londres
London (Heathrow Airport)
Terminal : 4

Fermer
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ANNEXE n°5 - Page Transport Result, information sur les prix

o Détails des prix

Passagers
Tarifs
Taxes
Frais

Prix

Nb

Total

Adultes

327400 €

329,20 €

0.00 €

360320 €

x2

7206,40€

Prix du billet aérien par passager, taxes incluses.

ANNEXE n°6 - Vidéo d’exemple d'un test complet

[Lien de la vidéo sur Youtube]

ANNEXE n°7 - Aide a Ia rédaction

STAGE

Ce rapport a été rédigé avec l'aide d’'un outil d’intelligence artificielle pour la reformulation et la
correction orthographique. Les contenus techniques et les analyses proviennent exclusivement de mon

travail réalisé durant le stage. [1]
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